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Топография и структура скоплений пигмент-содержащих клеток в печени лягушки озерной (Капа 
ғійірипаа). Акуленко Н. М. — В статье рассматривается структура, топографическое положение 
и состав скоплений пигмент-содержащих клеток в печени лягушки озерной. В скоплениях об- 
наруживаются пигментные клетки, макрофаги, а также коллагеновые волокна и прослойки. 
Скопления топографически связаны с синусоидами и сообщаются с их просветами. Делается 
вывод, что скопления пигмент-содержащих клеток в печени амфибий не тождественны мела- 
номакрофагальным центрам рыб, несмотря на значительное сходство. 
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Введение 


Скопления пигмент-содержащих клеток (т. н. меланомакрофагов) давно описаны в кроветвор- 
ных органах (селезенке, печени, почках) рыб различных филогенетических групп. За ними в литера- 
туре утвердилось название меланомакрофагальных центров (Аріиѕ, 1980; Горышина, Чага, 1990). По 
существующим представлениям меланомакрофагальные центры участвуют в иммунном ответе рыб и 
в значительной степени выполняют функцию герминативных центров, которые у рыб отсутствуют 
(Горышина, Чага, 1990; Неггае2, 2араса, 1986). С другой стороны, есть многочисленные указания на 
то, что меланомакрофагальные центры рыб играют важную роль в метаболизме и неспецифической 
защите (Горышина, Чага, 1990; Неггае2, Харайа, 1986). У амфибий подобные образования не описа- 
ны, хотя само наличие пигмент-содержащих клеток в печени и селезенке известно достаточно дав- 
но. Отмечена топографическая связь отложений пигмента с синусоидами (Горышина, 1980); с мес- 
тами, где происходит фагоцитоз (Маппіпр, Нопоп, 1984). Е. Н. Горышина (1980) в селезенке травя- 
ной лягушки обнаружила гигантские “меланомакрофаги”, содержащие десятки и даже сотни ядер на 
одном срезе. Однако, учитывая, что эти образования рассматривались только на гистологических 
срезах, даже сам автор не исключает возможность того, что речь идет не о “гигантских клетках”, а о 
конгломерате клеток. Таким образом, обширные скопления пигмент-содержащих клеток, обнару- 
женные нами (Акуленко, 1996) в печени амфибий, не были предметом специального исследования. 
Целью настоящей работы было изучение топографии и структуры скоплений пигмент-содержащих 
клеток в печени лягушки озерной с точки зрения их функции, а также выявления сходства и разли- 
чия с меланомакрофагальными центрами у рыб. 


Материалы и методы 


В опыте было использовано 35 половозрелых самцов лягушки озерной (Капа гійірипаа), отлов- 
ленных в окр. г. Киева. Печень для гистологического исследования фиксировали по Буэну и окра- 
шивали гематоксилином Майера-эозином, паноптическим методом и, выборочно, по Малори для 
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выявления коллагеновых и ретикулиновых волокон. Из оригинальной прописи Малори мы исклю- 
чили окраску фуксином, который интенсивно окрашивал цитоплазму гепатоцитов и маскировал 
соединительнотканные прослойки между ними. Для выявления фагоцитирующих клеток на срезах 
трем животным в подкожные лимфатические мешки вводилась взвесь китайской туши на физрас- 
творе; печень для гистологического исследования забирали через 6 и через 24 ч. Затем на срезах 
производилось отбеливание пигментов перманганатом калия (Пирс, 1962), чтобы были отчетливо 
видны частицы туши. Кроме того, для световой микроскопии изготавливали мазки печени и окра- 
шивались по Паппенгейму. 

Образцы ткани для электронной микроскопии фиксировали 2,5%-ным глютаральдегидом и 
1%-ным О50О,, заключали в аралдит, контрастировали уранилацетатом и по Рейнольдсу (Уикли, 
1975). Ультратонкие срезы просматривали в электронном микроскопе “ТЕСЛА-БС 500”. 


Результаты и обсуждение 


Скопления пигмент-содержащих клеток в печени лягушки озерной разли- 
чаются по размерам, структуре и клеточному составу (рис. |, а—е). Однако 
сравнение большого количества таких скоплений между собой, в том числе по- 
сле отбеливания пигмента, показывает, что мы имеем дело с одними и теми же 
структурами, а морфологическое разнообразие зависит от степени зрелости и 
функционального состояния входящих в них клеток. Во всех случаях скопления 
пигментных клеток отчетливо выделяются на фоне паренхимы печени, а входя- 
щие в их состав клетки легко отличимы от гепатоцитов. 

Меланомакрофагальные центры рыб всегда окружены сплошной мембра- 
ной, ШИК -положительной и аргирофильной (Аріиѕ, 1980). В печени лягушки 
между пигмент-содержащими клетками располагаются коллагеновые прослойки 
(особенно заметные при окраске по Малори), однако сплошной мембраны, от- 
деляющей пигментные скопления от паренхимы печени, у них нет (рис. 1, 2). 
Волокна, образующие внутренний каркас, хорошо видны в тех скоплениях, в 
которых много вакуолизированных и разрушенных клеток (рис. 1, г). Коллаге- 
новые прослойки пигментных скоплений соединяются с соединительнотканны- 
ми нрослойками между гепатоцитами и с базальными мембранами синусоидов. 
При электронномикроскопическом исследовании видны отдельные пучки кол- 
лагеновых фибрилл, проходящих между клетками в скоплениях. Скопления 
пигментных клеток топографически связаны с синусоидами, хотя плошадь 
крупных скоплений во много раз превосходит диаметр синусоида, и протяжен- 
ность контакта оказывается относительно небольшой. Крупные скопления кон- 
тактируют с несколькими синусоидами. Обычно там, где скопления соприкаса- 
ются с синусоидами, базальная мембрана и эндотелий отсутствуют, и клетки, 
входящие в состав скопления, могут непосредственно контактировать с цирку- 
лирующей кровью (рис. 1, д). На электронограммах видны занесенные в скоп- 
ления клетки крови, в частности эритроциты (рис. 3). Наличие эритроцитов 
служит доказательством того, что поступающая в печень кровь проникает в та- 
кие скопления, потому что эритроциты, в отличие от лейкоцитов, не способны 
к самостоятельным миграциям за пределы сосудистого русла. 

На срезах в составе скоплений видно от 2—3 до десятков и сотен клеток. 
Структура скоплений зависит от их клеточного состава, который, в свою оче- 
редь, определяется временем года и физиологическим состоянием животного. В 
зависимости от этих факторов скопления могут быть плотными и наполненны- 
ми пигментом, когда в них преобладают пигментные клетки (рис. 1, в), или, 
помимо пигментных клеток, содержать большое количество макрофагов, по- 
глошающих пигмент, который выделяется из пигментных клеток (рис. 1, а; рис. 
2). Наконец, встречаются скопления, в которых преобладают дегенерировавшие 
макрофаги и дегенерировавшие пигментные клетки (рис. 1, 6). В таких скопле- 
ниях коллагеновый каркас сохраняет прежнюю форму, но большинство его яче- 
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Рис.1 Меланомакрофагальные скопления в печени лягушки озерной. Микрофото. Окраска гематокси- 
лином Майера-эозином (а, 6, в, е) и по Малори (г, д). Отбеливание пигментов (е). Ув. 200: а-д — ст- 
релками обозначены просветы синусоидов, примыкающих к скоплениям; двойными стрелками на рис. 
г обозначены участки контакта между пигментным скоплением и паренхимой печени, в которых от- 
сутствует коллагеновая прослойка; е — скопление через 24 ч после введения туши. Видны макрофаги с 
частицами туши (стрелки) и отдельно лежащие частицы туши. 


Не. 1. Меапо-тасгорвара| аррегараќіопѕ ше ітор Иуег. Місгорһоќоргарһ. З‘ате@ ий Мауег Нета!оху- 
іп-еоѕіп (а, 6, в, е) апа Бу МаНогу (г, д). Ретеп! Ыеасһіпр (е). х 200: а-д — атом іпаісаќе ѕіпиѕоій №- 
тепѕ јоіпіпв аергераноп$, доцЫе ато\ оп (һе Йр. г іпӣісаге сопѓасі агеаз Бегмееп рртеп! арргераїіоп апа 
Вуег рагепсһуте \ИБ соПареп Іауег абѕепі; с — аёргераНоп аћег 24 һг аћег шК іпјеспоп; гпасгорһареѕ міїһ 
шк рапісІеѕ (агтоуѕ) апа ѕерагаїе іпк репііс!еѕ аге міѕіЫе. 
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Рис. 2 Меланомакрофагальное скопление в печени лягушки 
озерной. Электронограмма. Ув. 4 000. Видны: пигментная 
клетка (Р), макрофаг, фагоцитирующий пигментные гранулы 


(М), гепатоцит (Я). 


Вр. 2. Мејапо-тасгорћһара! авзегавайоп$ іп (һе Нов Пуег. Еес- 
ќгоповгарћ. х 4,000. Рвтепе се (Р), а тасгорћһаве рһоросуііпр 
ће рівтепќ вгапшез (М), һераќосуїе (А) аге у11Ые. 
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ек пусты или заполнены раз- 
рыхленным клеточным де- 
тритом, и только в некото- 
рых местах остаются целые 
пигментные клетки или мак- 
рофаги. 

После введения туши и 
отбеливания пигментов в 
скоплениях пигментных кле- 
ток становятся видны мак- 
рофаги, фагоцитировавшие 
частицы туши. Через 24 ч 
после введения большая 
часть туши обнаруживается в 
скоплениях пигментных кле- 
ток, частично в цитоплазме 
макрофагов, а некоторые 
частицы, по-видимому, сво- 
бодно лежат между клетками 
(рис. 1, е). Некоторое коли- 
чество нагруженных тушью 
макрофагов видны в просве- 
тах синусоидов. По литера- 


турным данным, в меланомакрофагальных центрах рыб чужеродные частицы, в 
том числе частицы туши, первоначально поступают в эндотелиальные клетки и 
в цитоплазму одиночных макрофагов внутри синусоидов, и только потом пере- 


Рис. 3 Разрыхленные меланомакрофагальные скопления в 
печени лягушки озерной. Электронограммы. Ув. 4 000: а — 
разрушенная пигментная клетка (Р) и эритроцит (0); 6 — 
фрагмент вакуолизированного макрофага (М), пигментные 
клетки (Р), лимфоцит (Г). 


Бір. 3. Іооѕеп тејапо-тасгорћһава! авргерайоп іп ће (тор Пуег. 
ЕІесігопоргарћѕ. х 4,000: а — Яеѕїгоуей ріртепі се! (Р) апа 
егуйгосуе (Б); б — уасиоігей тасгорһѕве йагтепи (М), рівтеп 
се5 (Р), ітрһосуѓе (Г). 


мешаются в меланомакро- 
фагальные центры (Неггаех, 
2араіа, 1986). Вероятно, у 
лягушек дело обстоит так же. 

Учитывая сведения о 
роли меланомакрофагальных 
центров рыб в иммунных 
реакциях, мы специально об- 
ращали внимание на нали- 
чие лейкоцитов в составе 
скоплений или в непосредст- 
венной близости от них. При 
этом отмечены малые лим- 
фоциты, нейтрофилы, час- 
то — эозинофилы, но всегда 
в виде единичных клеток. 
Очагов размножения миело- 
идных или лимфоидных кле- 
ток в скоплениях или вблизи 
от них нет. В литературе не 
раз высказывались предпо- 
ложения, что меланомакро- 
фагальные центры рыб ана- 
логичны герминативным 
центрам высших позвоноч- 
ных. Мы пока не можем де- 
лать никаких заключений 
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относительно бесхвостых амфибий; этот вопрос нуждается в самостоятельном 
исследовании. Можно только отметить, что контакты между малыми лимфоци- 
тами и макрофагами в меланомакрофагальных скоплениях наблюдаются. С 
другой стороны, в них слишком мало лимфоцитов и много эозинофилов, что не 
характерно для герминативных центров. 

Таким образом, данные, изложенные в этой и предыдущей статьях (Аку- 
ленко, 1994) свидетельствуют о том, что в состав скоплений входят различные 
клетки: собственно пигментные клетки, фагоцитирующие пигмент макрофаги и 
вакуолизированные клетки, появляющиеся в результате массового разрушения 
первых и вторых. В то же время, хотя меланомакрофагальные центры рыб хо- 
рошо изучены, в литературе нет сведений о том, что составляющие их клетки 
морфологически или функционально неоднородны. В скоплениях пигмент- 
содержащих клеток амфибий выявляются соединительнотканные волокна, но 
мембрана, подобная окружающей меланомакрофагальные центры рыб, отсутст- 
вует. Скопления пигмент-содержащих клеток у амфибий топографически связа- 
ны с синусоидами и не отделены от их просветов слоем эндотелия, тогда как 
меланомакрофагальные центры рыб связаны с более крупными сосудами, и нет 
данных, что они непосредственно сообщаются с их просветами (Аріиѕ, 1980). 
Наконец, у рыб меланомакрофагальные центры часто окружены слоем лимфо- 
идных или миелоидных клеток (Аріиѕ, 1980; Горышина, Чага, 1990; Неггаей, 
7араќа, 1986), а в скопления пигментных клеток у амфибий мигрируют только 
одиночные зрелые лейкоциты. 

Таким образом, скопления пигмент-содержащих клеток в печени амфибий 
не идентичны меланомакрофагальным центрам, описанным у рыб: они отлича- 
ются и особенностями структуры, и топографическим положением, и клеточ- 
ным составом. Называть их меланомакрофагальными центрами, как это дела- 
лось в соответствующей литературе (Горышина, Чага, 1990; Горышина, 1980), 
нет оснований. Учитывая, что в состав этих образований входит большое коли- 
чество макрофагов и пигментных клеток, мы предлагаем для них термин 
“меланомакрофагальные скопления”, который отражает сходство с меланомак- 
рофагальными центрами рыб и в то же время показывает, что они не являются 
тождественными образованиями. 
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ЗАМЕТКА 


Первая находка в Европе Ѕутріеѕіѕ гтеотщейа Катіјо (Нутепорќега, Ешорћһібае) — паразита мини- 
рующих молей. [Еїгѕё Кесогд оѓ .5утріеѕіѕ гілропіеПа Катіјо (Нутепор{ега, Ешорћійае) а Рагаѕіќе оѓ 
Геаѓ-тіпіпр Моёћѕ іп Еигоре]. — 5. гіпеоліе/а был известен из Приморского края, Кореи и Япо- 
нии. В качестве хозяина для него указывалась минирующая моль РйуЛопогус!ег ғіпропіеНа Міѕт. 
(СгасШапідае). Нами этот вид выведен из мин Рй. руліўо/іеа Стѕт., собранных в яблоневом са- 
ду в окр. г. Киева (с. Новоселки) (1 о 15.09.63, еї. Ѕїогогћеуа, 1990). — С. В. Свиридов (Инсти- 
тут зоологии НАН Украины, Киев). 


